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SUARITMA

Reminerdlizasyon

Cozum icinde:

e Yivecek ve icecek gereksinimlerine
uygunluk var

* Suyun sertlik degerinin
stabilizasyonu var

e Hassas pH ayar var

e Tehlikeli tuz kalintilar: yok

* Enerji tasarrufu var

* Guvenilir bir anahtar teslim ¢ézim var

e Yatinm ve bakim maliyeti yok
(kiralama imkani var)

Sektorun Zorluklar

icme suyu aritiminda karbondioksitin (CO2) en buyiik
kullanimi suyu yeniden minerallendirme (Reminerali-
zasyon) uygulamalari igindir. Bu uygulama, dogal
olarak yumusak sularin veya aritma iglemi sirasinda
nanofiltrasyon veya ters osmoz yoluyla yumusatiimis
sularin sertlestiriimesi icin kullanilir. Su sertlik seviye-
si, devlet kuruluslari tarafindan icme suyu standartlari
ile belirlenmis bir gereksinimdir.

Tuzdan arindirma igleminin ardindan suyun mineral
seviyesi cok disuk hale gelir. Bu nedenle, suyu icilebilir
ve asindirici olmayan hale getiren elementlerin yeniden
dahil edilmesi i¢in yeniden minerallendirme uygulamasi
gerekir.

Bir asitle birlikte kire¢ veya kirectasi eklemek remine-
ralizasyon i¢in dnemli bir adimdir. Ve CO2z kullanimi bu
surecte neredeyse zorunlu bir standarttir.

Hepsi Bir Arada Cozum

Ozel ihtiyaclariniza gére tasarlanmis ve her atiksu
aritma tesisine uyarlanabilir bir gaz uygulamasi olan
CO:ile Remineralizasyon icin Hepsi Bir Arada Coziim;
- Sizin ve tesisinizin ihtiyaglarinianlayan,

- Karbondioksit (COz2) ihtiyacinizi hesaplayan,

- Ihtiyaclariniza en uygun Air Liquide uygulama ekipman-
larini secen,

- Uygulama ekipmanlarinin kurulumunu yapan,

- ilgili egitimlerle uygulamayi kullaniminiza devreden,

- Diizenli ve glvenli CO2 tedarigi sunan,

- Uygulama ekipmanlarinin diizenli bakimlarini yapan,

- Uzmanlik destegine durmadan devam eden,

bastan sona anahtar teslim bi uygulama teknolojisi ve
tedarik mukemmelligi icermektedir.

Avantajlariniz

e Siki1 yasal yonetmeliklere uyum

Karbondioksit tiriinimiiziin en son Uluslararasi icecek Teknolo-
jistleri Dernegi (ISBT) yonergelerine, Avrupa standardi EN936'ya
ve yerel ydnetmeliklere uyumu saglanmigtir.

Ek olarak, Air Liquide Gida Glvenligi Yonetim Sistemi ile kar-
bondioksit tedarik zincirinin uyumlulugu bulunmaktadir.

e Yuksek verimlilik

Muhendislik tasarimimiz ile uygun enjeksiyon ve karistirma
ekipmanlarimiz sayesinde ylksek CO2 ¢ozUnurliiglne (%95'in
Uzerine) ulasiimaktadir..

* Hassas pH kontrolu

Guclu asitler (6rnegin sllflrik asit) az miktarla bile pH'1 5nemli
Olgude degistirebilirken, daha zayif asit etkisi olusturan CO2
cok hassas bir pH kontroll saglamaktadir.

e Daha lezzetli su

Yumusak su tuzlu bir tada sahiptir ve icilmeye uygun degildir.
Suyun sertlestiriimesi, kalsiyum ve magnezyum gibi mineralleri
eklemek icin gereklidir, bu da suyu yalnizca saglikl oldugu icin
degil, ayni zamanda lezzetli oldugu icin de icmemizi saglar.

* Daha az korozyon ve Kireclenme

Karbondioksit, ekipmanlar ve borulardaki korozyonu buylk
Olcude azaltir, bu nedenle bakim tasarrufu saglar.

* Cevreye ve insana duyarli operasyon

Karbondioksit stlfat ve klor gibi kalintilar Gretmez. Air Liquide,
calistigi bir gok tilkede COz'i geri dénusturilmus molekullerden
Uretmektedir ve Turkiye'de de bunu er ya da ge¢ gerceklestire-
cektir. Ayrica, COz2 kullanimi gii¢ll asitlere kiyasla ¢ok daha
glivenlidir, ISG riskleri olusturmaz.



e Guvenilirlik

Tuzdan arindirma tesislerindeki kritik kesintileri dnlemek icin
guvenilir COz2 tedarigi ve ekipman bakimi saglayarak gonul rahat-
ligisagliyoruz. Ayrica, yillar gectikge tuzdan arindirma tesislerinin
kapasitesini artirmak icin moduler ¢cézlmler sunuyoruz.

Temel Ozellikler

CQO: ile Remineralizasyon icin Hepsi
Bir Arada Cozum sunlardan olusur:

» Gida sertifikali (CO2) tedarigi

Ihtiyaciniz az oldugunda gaz COzlyi tiip demeti icerisinde
tedarik edebiliriz. Ya da daha ytksek kullanimlar igin farkli
boylarda depolama tankini ve CO2 gazlastirma ekipmanini
sahaniza konumlandirip sivi CO2'yi sahaniza tankerle tedarik
edebiliriz. Her durumda gtivenli ve strdurulebilir CO2 tedarik
yontemleri sunan Air Liquide, CO2 stok durumunuzu uzaktan
takip edebilmektedir. COz, yliksek basinclarda tedarik edildigi
ve depolandigiicin, boru hatti icerisinde elektrik kullanmadan
tasinir ve suda yuksek verimlilikle ¢cézinar.

* Uygulama teknolojileri:

-GAZ KONTROL KABINi (1), gerektiginde 22 kW / 45
A'ya kadar elektrik motorlarini kontrol etmek icin gaz
enjektorlerine ve 200 kg/saat'e kadar enjeksiyon
yapmak icin bir dozaj sistemine uygun bir akis kontrol
Unitesidir.

- ENJEKTOR-BICONE (2), CO2'yi suda doyma siniri-
na kadar ¢ozdirebilir. Gaz ¢ozinurliginin calisma
kosullariyla sinirli oldugu (6rn. sicaklik > 40°C) proses
suyunda ¢ok etkilidir.

- CS-NOZUL (3), su ve gaz halindeki COz'yi kanstir-
mak icin genlesme-dagiima etkisini kullanarak 0,5 ila
1,2 bar basing dustsine dayal bir CO2 enjeksiyon
sistemidir. Bir boru icinde boru ekipmanidir.

- CO2 ENJEKTOR-LANCE (4), basincli su akiglarinin
oldugu buyik borularda (6rn. 1,2 m ¢apinda) karbon-
dioksiti yuksek verimlilikle ¢oézdirmek icin en iyi
secenektir.

Tim sistemler hizli ve kolay bir sekilde kurulur. GAZ
KONTROL KABINiI (1) enjeksiyon noktasina yakin bir
yere yerlestirilir ve bagimsiz bir sistem olarak veya
proses kontrol sisteminize entegre olarak calistirilabilir.
Tim glvenlik ve acil durum fonksiyonlariniicerir.

Hepsi Bir Arada Coziim ile ihtiyaclarin belirlenmesin-
den, 6n ve detayll tasarimlara, devreye alma, izleme,
bakim ve molekdl tedarigi dahil olmak Uizere sadece
birkac glinigcinde komple uygulamayakadar su aritma
uzmanlarimizin tam desteginden faydalanabilirsiniz..

CO: ile Remineralizasyon icin Hepsi Bir Arada C6ziim; suyu
sertlik derecesini icme suyu standartlarina ulastirmak igin
suda karbondioksit (COz2) ¢dzdlirme prensibiyle ¢alisir. Uygu-
lama ekipmanlari: CO2 depolama tanki, suya gaz enjeksiyon
sistemleri, akis kontrol Uniteleri, baglanti ve givenlik ekipman-
larindan olusmaktadir ve intiyaciniza gére otomatize edilebilir.
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Gecmis Ornek
Cozumlerimiz

Ornek#1: Su aritma tesisi

e Miisterinin ihtiyaci: boru hattimi korozyona karsi
korumak icin pH ayarlamasi
- Tesis su girisi: 250 000 m3/gln

e Bizim ¢oziimiimiiz: kire¢ suyu dozajindan 6nce
CO::ilavesi

- CO2 dozaiji: 15-30 mg/I (mevsimsel degdisikliklere gore)
- Sivi COz2 buharlastirici saf suya enjekte edilir

» Faydalar::

- CO2 ve kireg, hidrojen karbonatlar olusturur ve bu da
ic boru yuzeyinde korozyona karsl koruma saglayan
ince bir tabaka olusturur.

- Sabit sertlik degeri 16 mg/l Ca

- Tesis cikisinda 8,4'liik hassa pH ayari

- CO2 buharlastirmaigin eneriji tiketimi yok

Ornek#2: Icme suyu artma tesisi

 Miisteri ihtiyaci: pH ve alkalinite kontrolii
- Tesis su girisi: 138 000 m3/gtin (iki hatile)

¢ Bizim Coziimiimiiz: 6n aritma odasinda sivi CO2'nin
CS-Nozul ile enjeksiyonu

- CO2dozaji: 25-70 mg/1 (5°C - 25°C)

- By-pass enjeksiyonu

* Faydalari:

- Sivi COz, dlistk gti¢ gereksinimi ile ylksek CO2 akis
hizi saglar

- Alkalinite: 20-90 mg CaCOs/I

- Sabit sertlik degeri 20 mg/I Ca

- Hassas pH ayari: 7.7-9.5 degisken degerinden 7.5
sabit degerine

Detayl bilgi icin bize ulasin:

E-posta: ww-musteri-hizmetleri@airliquide.com
Telefon: 0850 460 25 87

tr.airliquide.com

Ornek#3: Ters osmoz (TO) ile deniz
suyundan icme suyu uretim tesisi

 Miisteri ihtiyaci: icme suyu standartlarina uygunluk
- Su Uretimi: 20 000 m3/gln

- Kalsiyum kaynagi: kire¢ sttt

- Sertlik gereksinimi: TO’nun ¢alisma kosullarina bagl
olarak 6°fH-8°fH

¢ Bizim Coziimiimiiz: 8 m derinligindeki bir havzada
gozenekli zemin diflizérleri ile CO2 enjeksiyonu

- CO2enjeksiyonu: 60-70 kg/saat

- Pnématik valfler ile PID kontrol

» Faydalar::

- lcme suyu icin gerekli karbonat konsantrasyonunu
karsilayaniyi bir kalko-karbon dengesi.

- Hassas pH ayari

- Kireglenme veya korozyon yok

[lgili Cozumler
- Su Arnitimi icin Hepsi Bir Arada C6ziim

- Yeralti Suyu Aritimiicin Hepsi Bir Arada Coziim
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